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DR.  MAISCH 
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производителей колонок для 
Высокоэффективной 
жидкостной хроматографии 
(ВЭЖХ) в Европе.
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ПОЧЕМУ ВОЗНИКАЕТ НЕОБХОДИМОСТЬ В 
ХРОМАТОГРАФИИ ПРИ ЭКСТРЕМАЛЬНОМ pH?

Кислоты сильнее удерживаются, имея 
оптимальную форму пиков, при низком 
pH

Основания сильнее удерживаются, 
имея оптимальную форму пиков при 
высоком pH

EFFECT OF EXTREME pH ON SILICA BASED MEDIA

Physical properties

Pore size:              100 Å
Particle size:         1.9	µm,	3	µm,	5	µm,	7	µm,	10	µm
Surface area: 470	m2/g
Modification:        C18
Carbon content:   22%
Endcapping:          yes

NEW HYBRID DOUBLE SHIELDED SILICA

Кислоты Основания

-100% неионизированные-100% ионизированные

2 единицы pH

2 единицы pH

2 единицы pH

2 единицы pH

pkₐ аналита

pH подвижной фазыpH подвижной фазы

100%
NH₂

100%
NH₃+

tR

Смесь
обеих форм

100%
-COO⁻

100%
-COOH

tR

INCREASING pH STABILITY

www.dr-maisch.com
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Silica-Backbone

Organic/Inorganic hybrid layer

Dense Organo-Silane layer Double endcapped

High pH:
Hydrolysis of silica gel backbone

→ Severe peak distortion
→ loss of efficiency

Low pH:
Hydrolysis of bonded phase and endcapping

→ Loss of retention time
→ Peak tailing for basic compounds 
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WHY IS THERE A NEED TO DO CHROMATOGRAPHY
AT EXTREME pH?

Acids are best retained with optimal 
peak shape at low pH

Bases are best retained with 
optimal peak shape at high pH

ВЛИЯНИЕ ЭКСТРЕМАЛЬНОГО pH НА 
СИЛИКАГЕЛЕВЫЕ СОРБЕНТЫ

Физические характеристики

Размер пор:
Размер частиц: 
Площадь поверх.: 
Модификация: 

100 Å
   1.9	мкм,	3	мкм,	5	мкм,	7	мкм,	10 мкм
       	 470	м               2/г
   C18

Содерж. углерода: 22%
Эндкепирование:          да

НОВЫЙ ГИБРИДНЫЙ СИЛИКАГЕЛЬ С ДВОЙНЫМ ЗАЩ. СЛОЕМ

Acids Bases

-100% Nonionized-100% Ionized

2 pH units

2 pH units

-100% Nonionized -100% Ionized

2 pH units

2 pH units

Analyte pkₐ

mobile phase pHmobile phase pH

100%
NH₂

100%
NH₃

tR

Mixture of
both forms

100%
COO⁻

100%
COOH

tR

ПОВЫШЕНИЕ pH-СТАБИЛЬНОСТИ

Плотный органо-
силановый слой Двойное эндкепирование

Высокий pH:
Гидролиз силикагелевой основы

→ Сильное искажение пиков
→ Потеря эффективности

Низкий pH:
Гидролиз привитой фазы и групп эндкепинга

→ Потеря времени удерживания
→ Размывание пиков в случае

соединений-оснований
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Органико- 
неорганический 
гибридный слой

Силикагельная основа

www.portlab.ru www.dr-maisch.com
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ДОЛГОСРОЧНАЯ pH-СТАБИЛЬНОСТЬ

www.dr-maisch.com
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Конц.
мг / мл
0.015
0.700

           0.600

Условия испытаний: 

Подв. фаза: MeOH/H₂O 85/15 
Скор. потока: 1 мл/мин
Детектор: УФ при 254 нм

Название:

1 Урацил
2	Фенол
3 N,N-Диэтил-M-Толуамид
4 Толуол 4.000

Th. plates (Peak 4) % vs. purging time   

Условия очистки: 
NaOH(aq) pH 12

Peak retention vs. purging time with NaOH(aq) pH 12

Peak 4

Peak 3

Peak 2

Peak 1

LONG TERM pH STABILITY

0 hour 250 hour

2

4

500 hour

0 часов

210 часов

400 часов

1.39-

1.73-

2.11-

3.43-

1.39-

1.73-

2.10-

3.45-

1.23-

1.68-

2.09-

3.32-

0 hour 250 hour

80%

100%

60%

500 hour

2 40
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мин
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LONG TERM pH STABILITY

www.portlab.ru www.dr-maisch.com

Test conditions: 

Mobile phase: MeOH/H₂O 85/15 
Flow rate: 1 ml/min 
Detector: UV @ 254 nm

Name:                                               Conc.
                                                          mg / mL
1 Uracil                                             0.015
2	Phenol 0.700
3 N,N-Diethyl-M-Toluamide           0.600
4 Toluene                                          4.000

Сравнение % теор. тарелок (Пик 4) и времени очистки   

Purging conditions: 
NaOH(aq) pH 12

Сравнение удерж. пиков и времени очистки с помощью NaOH(aq) pH 12

Пик 4

Пик 3

Пик 2

Пик 1

0 часов 250 часов

2

4

500 часов

0 hours

210 hours

400 hours

1.39-

1.73-

2.11-

3.43-

1.39-

1.73-

2.10-

3.45-

1.23-

1.68-

2.09-

3.32-

0 часов 250 часов

80%

100%

60%

500 часов

2 40

AU

min

AU

min

AU

min
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ДОЛГОСРОЧНАЯ pH-СТАБИЛЬНОСТЬ
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1.17-

1.67-
2.08-

3.44-

1.21-

1.85-

2.46-

3.42-

pH enix

СРАВНЕНИЕ СЕЛЕКТИВНОСТИ  В ЩЕЛОЧНЫХ 
УСЛОВИЯХ, pH 12

Разрешение „загрязнения“ на ReproSil 
pHoenix

Подв. фаза: разрешение MeOH/NH₃ (pH 12) 85/15
Скор. потока: 1 мл/мин
Детектор: УФ при 254 нм

Конц.
мг / мл

0.015
0.700
0.600

Название: 

1 Урацил
2 Фенол
3 N,N-Диэтил-M-Толуамид
4 Толуол 4.000

ReproSil pHoenix, pH 7

ReproSil pHoenix, pH 3

ReproSil pHoenix, pH 12

SELECTIVITY COMPARISON AT DIFFERENT pH

ReproSil pHoenix

Kromasil Eternity

YMC Triart

1.46-

1.81-

2.18-

3.53-

1.39-

1.73-

2.10- 3.44-

1.17-

1.67-

2.08-

3.37-

1.12-
1.53-

1.90-

3.09-

1.17-

1.67-
2.08-

3.44-

AU

min

AU

min

AU

minмин

мин

мин
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1.17-

1.67-
2.08-

3.44-

1.21-

1.85-

2.46-

3.42-

pH enix

SELECTIVITY COMPARISON BASIC CONDITIONS pH 12

Resolution of „impurity“ on ReproSil pHoenix

Mobile phase: MeOH/NH₃-resolution (pH 12) 85/15
Flow rate: 1 ml/min 
Detector: UV @ 254 nm

Name: Conc.
mg / mL

1 Uracil 0.015
2	Phenol	 0.700
3 N,N-Diethyl-M-Toluamide 0.600
4 Toluene 4.000

ReproSil	pHoenix,	pH	7

ReproSil pHoenix, pH 3

ReproSil pHoenix, pH 12

СРАВНЕНИЕ СЕЛЕКТИВНОСТИ ПРИ РАЗНОМ pH

ReproSil pHoenix

Kromasil Eternity

YMC Triart

1.46-

1.81-

2.18-

3.53-

1.39-

1.73-

2.10- 3.44-

1.17-

1.67-

2.08-

3.37-

1.12-
1.53-

1.90-

3.09-

1.17-

1.67-
2.08-

3.44-

мин

мин

мин

AU

min

AU

min

AU

min
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0.27-

0.44-

1.29-

1.40-

0.22-

0.36 -

1.25-

1.37

1.32-
Waters Acquity

Колонка: Acquity UPLC BEH C18 1.7 мкм, 50x2.1 
мм; элюент A: вода + 0.1 % от объема 
муравьиной кислоты; 
элюент B: ацетонитрил; 
градиен: 0-1.6 мин 1-99 % B, 1.6-2.0 мин 99 % B

Убедитесь в лучшей селективности / разрешении 
ReproSil pHoenix в сравнении с Waters Acquity

SELECTIVITY AND PEAK SHAPE UNDER BASIC AND ACIDIC 
ELUENT CONDITIONS

СЕЛЕКТИВНОСТЬ И ФОРМА ПИКОВ В ЩЕЛОЧНЫХ И 
КИСЛОТНЫХ УСЛОВИЯХ ЭЛЮЕНТА

ReproSil pHoenix 

Колонка: ReproSil pHoenix C18 3 мкм, 75 x 2.1 мм; 
элюент A: вода + 0.1 % от объема муравьиной 
кислоты; 
элюент B: ацетонитрил; 
градиент: 0-1.6 мин 1-99 % B, 1.4-2.0 мин 99 % B

-0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

Waters Acquity 

Колонка: Acquity UPLC BEH C18 1.7 мкм, 50x2.1 
мм; элюент A: вода + 0.2 % от объема водного 
аммиака (32%); элюент B: ацетонитрил; 
градиент: 0-1.6 мин 1-99 % B, 1.6-2.0 мин 99 % B

ReproSil pHoenix 

Колонка: ReproSil pHoenix C18 3 мкм, 75 x 2.1 
мм; элюент A: вода + 0.2 % от объема водного 
аммиака (32%); элюент B: ацетонитрил; 
градиент: 0-1.4 мин 1-99 % B,1.4-2.0 мин 99 % B

Убедитесь в лучшей форме пиков ReproSil 
pHoenix в сравнении с Waters Acquity

Observe superior selectivity / resolution and 
peak shape of ReproSil pHoenix vs. Waters Acquity

Observe superior peak shape of
ReproSil pHoenix vs. Waters Acquity

Waters Acquity

Column: Acquity UPLC BEH C18 1.7 µm, 50x2.1mm; 
eluent A: water + 0.1 vol% formic acid; 
eluent B: acetonitrile; 
gradient: 0-1.6 min 1-99 % B, 1.6-2.0 min99 % B

ReproSil pHoenix 

Column: ReproSil pHoenix C18 3 µm, 75 x 2.1 mm; 
eluent A: water + 0.1 vol% formic acid; 
eluent B: acetonitrile; 
gradient: 0-1.6 min 1-99% B, 1.4-2.0 min99% B

Waters Acquity 

Column: Acquity UPLC BEH C18 1.7 µm,50x2.1mm; 
eluent A: water + 0.1 vol% formic acid; 
eluent B: acetonitrile; 
gradient: 0-1.6 min 1-99 % B, 1.6-2.0 min 99 % B

Acidic conditions

ReproSil pHoenix 

Column: ReproSil pHoenix C18 3 µm, 75 x 2.1 mm; 
eluent A: water + 0.1 vol% formic acid; 
eluent B: acetonitrile; 
gradient: 0-1.6 min 1-99 % B, 1.4-2.0 min 99 % B

Кислотные условия Acidic conditions

0.22-

0.59-

1.29-

0.94-
1.08-

Щелочные условия
0.30-

0.72-

1.14-

0.87-

1.11

1.23

0.21-

0.75-
0.78

0.27-

0.66-

0.44-

0.88-

0.22-

1.17-

0.36-

0.89-

0.27-

1 2 мин0 1 20

Информация предоставлена с позволения Nuvisan ICB GmbH
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мин
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0.27-

0.44-

1.29-

1.40-

0.22-

0.36 -

1.25-

1.37

1.32-
Waters Acquity

Column: Acquity UPLC BEH C18 1.7 µm, 50x2.1mm; 
eluent A: water + 0.1 vol% formic acid; 
eluent B: acetonitrile; 
gradient: 0-1.6 min 1-99 % B, 1.6-2.0 min 99 % B

Observe superior selectivity / resolution of 
ReproSil pHoenix vs. Waters Acquity

SELECTIVITY AND PEAK SHAPE UNDER BASIC AND ACIDIC 
ELUENT CONDITIONS

ReproSil pHoenix 

Column: ReproSil pHoenix C18 3 µm, 75 x 2.1 mm; 
eluent A: water + 0.1 vol% formic acid; 
eluent B: acetonitrile; 
gradient: 0-1.6 min 1-99 % B, 1.4-2.0 min 99 % B

-0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

Waters Acquity

Column: Acquity UPLC BEH C18 1.7 µm, 50x2.1mm; 
eluent A: water + 0.2 vol% aqueous ammonia (32%); 
eluent B: acetonitrile; 
gradient: 0-1.6 min 1-99 % B, 1.6-2.0 min 99 % B

ReproSil pHoenix 

Column: ReproSil pHoenix C18 3 µm, 75 x 2.1 mm; 
eluent A: water + 0.2 vol% aqueous ammonia (32%); 
eluent B: acetonitrile; 
gradient: 0-1.4 min 1-99 % B,1.4-2.0 min 99 % B

Observe superior peak shape of  
ReproSil pHoenix vs. Waters Acquity

Убедитесь в лучшей селективности / разрешении
ReproSil pHoenix в сравнении с Waters Acquity

Убедитесь в форме пиков ReproSil pHoenix в
сравнении с Waters Acquity

Waters Acquity

Колонка: Acquity UPLC BEH C18 1.7 мкм, 50x2.1 
мм; элюент A: вода + 0.1 % от объема
муравьиной кислоты;
элюент B: ацетонитрил;
градиент: 0-1.6 мин 1-99 % B, 1.6-2.0 мин 99 % B

ReproSil pHoenix

Колонка:: ReproSil pHoenix C18 3 мкм, 75 x 2.1
мм; элюент A: вода + 0.1 % от объема
муравьиной кислоты;
элюент B: ацетонитрил;
градиент: 0-1.6 мин 1-99% B, 1.4-2.0 мин 99% B

Waters Acquity

Колонка: Acquity UPLC BEH C18 1.7 мкм, 50x2.1
мм; элюент A: вода + 0.1 % от объема муравьиной
кислоты;
элюент B: ацетонитрил;
градиент: 0-1.6 мин 1-99 % B, 1.6-2.0 мин 99 % B

Кислотные условия

ReproSil pHoenix

Колонка: ReproSil pHoenix C18 3 мкм, 75 x 2.1 мм;
элюент A: вода + 0.1 % от объема муравьиной
кислоты;
элюент B: ацетонитрил;
градиент: 0-1.6 мин 1-99 % B, 1.4-2.0 мин 99 % B

Acidic conditions Кислотные условия

AU 0.22-

0.59-

1.29-

0.94-
1.08-

Basic conditions

0.30-

0.72-

1.14-

0.87-

1.11

1.23

0.21-

0.75-
0.78

0.27-

0.66-

0.44-

0.88-

0.22-

1.17-

0.36-

0.89-

0.27-

1 2 min0 1 20

Data courtesy of Nuvisan ICB GmbH
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СЕЛЕКТИВНОСТЬ И ФОРМА ПИКОВ В ЩЕЛОЧНЫХ И 
КИСЛОТНЫХ УСЛОВИЯХ ЭЛЮЕНТА
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pH enix

  Dr. Maisch HPLC GmbH
  Beim Brückle 14
D-72119	Ammerbuch
T:	+49	7073	50357
F:	+49	7073	4216
www.dr-maisch.com
www.modcol.com
E-Mail: info@dr-maisch.com

Любая колонка, любой размер, любая среда

Ссылка на PDF-файл 
каталога (англ. язык)

Поставщик: ООО «Портлаб СПб» 
Официальный дистрибьютор в России

Тел.: +7 (495) 212 14 04 

Тел.: +7 (812) 223 50 64 

sales@portlab.ru 

www.portlab.ru
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